Okna w budownictwie pasywnym
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ysokiej jakosci okna
o bardzo wysokiej
cieptochronnosci

i szczelnosci sa nieodzownym
elementem domu pasywnego.
Energia stoneczna przedosta-
jaca sie¢ do wewnatrz przez
okna ma znaczacy udziat
w wyréwnywaniu strat ciepla.
Z drugiej strony przezroczyste
przegrody maja jednak gorsze
wsp6lczynniki przenikalnosci
cieplnej niz $ciany.

Wymagania izolacyjnosci

termicznej

W budownictwie pasywnym
okna nie moga mie¢ wspdl-
czynnika przenikania ciepla
wyzszego niz U=0,8 W/(m’K).
Na podstawie badan stwier-
dzono, ze takie okna zoriento-
wane na poludnie i niezacie-
nione w okresie srodkowoeu-
ropejskiej zimy sa oplacalne
pod wzgledem bilansu ener-
getycznego. ,,Wpuszczajg”
one do budynku wiecej ener-
gii stonecznej niz wynosza
ich straty ciepta.

Wazne jest odpowiednie
ulokowanie okien w budyn-
ku. Najbardziej optymalna
pod wzgledem wykorzystania
energii stonecznej jest elewa-
cja poludniowa. Oczywiscie

Oferta okien

do budownictwa
pasywnego jest

na razie w Polsce
bardzo waska, ale

Z pewnoscig bedzie
sie poszerzaC wraz
Z rozwojem
budownictwa
pasywnego.

Okna w standardzie
.pasywnym’
sprawdzg sie rowniez
wszedzie tam, gdzie
priorytetem jest
energooszczednosc.

jest mozliwe wstawienie
okien na innych elewacjach,
jednak zyski energii bedg tam
nizsze. Przed budynkiem nie
powinno by¢ elementéw rzu-
cajacych cien na okna, ponie-
waz traci sig¢ w ten sposéb
cenng energie stoneczna.
Najwieksze znaczenie dla
sredniej przenikalnosci ciepl-
nej calego okna ma szyba,
z racji jej powierzchni, ktéra

Fot.1, 2 — Realizacja budynkéw pasywnych w Gdansku
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jest zwykle wielokrotnie
wigksza od powierzchni ramy
i skrzydta okiennego. Techno-
logia produkcji szyb cieplo-
chronnych znacznie sie rozwi-
neta od poczatku lat 80., kiedy
standardem byla pojedyncza
szyba o wspdélczynniku prze-
nikania ciepta U=5,8 W/(m*K).
Na takim szkle w okresie zi-
mowym od strony wewnetrz-
nej czesto wystepowal szron.
W polowie lat 80. upow-
szechnilo sie szklenie po-
dwoéjne, z powietrzem miedzy
szybami, o wspélczynniku
U=3,0 W/(m’K). Znaczaca po-
prawe izolacyjnosci termicz-
nej umozliwita technologia
Thermofloat, ktéra stata sie
standardem w latach 90.
Technologia ta polega na po-
krywaniu powierzchni szkla
specjalng warstwa niskoemi-
syjna, skladajaca sie m.in.
z tlenkéw metali. Zadaniem
tej warstwy jest ograniczanie
strat ciepta przez promienio-
wanie. Jej dzialanie mozna
poréwnac do tarczy, ktéra od-
bija promieniowanie cieplne
z powrotem do pomieszcze-
nia. Izolacyjno$¢ termiczng
dodatkowo poprawia sie po-
przez wypelnienie przestrzeni
miedzy szybami gazami szla-

chetnymi (najczesciej argonem,
rzadziej kryptonem czy kseno-
nem). Szyby obecnie standar-
dowo stosowane w oknach
osiagaja wspoélczynnik przeni-
kania ciepta U=1,1 W/(m’K).
Dla budownictwa pasywnego
ten standard jest jednak nie-
wystarczajacy. Okna w do-
mach pasywnych sa wypo-
sazane w szyby o wsp6l-
czynniku przenikania ciepta
Ug=0,7 W/(m’K), a nawet
Ug=0,6 W/(m’K).

W budownictwie
pasywnym okna nie
moga mieé
wspotczynnika

przenikania ciepfa
Wwyzszego niz

U=0,8 W/(mK).

Konstrukcja okna

Tak wysoka izolacyjnosé
uzyskuje sie poprzez zastoso-
wanie szklenia z trzema szy-
bami, z podwdjng warstwa ni-
skoemisyjna oraz kryptonem
w przestrzeni miedzyszybo-
wej (rys. 1). Ramka dystanso-
wa znajdujgca sie na obwo-
dzie szyby jest wykonywana
z tworzywa o wysokiej izola-
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Rys.1 Schemat pakietu 3-szybowego

o wspotczynniku U=0,6 W/(m?K).

1 - przestrzen miedzyszybowa wypetniona kryptonem,

2 — warstwa niskoemisyjna, 3 — szkio float, 4 — izolacyjna ramka
dystansowa, 5,6 — uszczelnienie (tiokol, butyl, silikon)

Rys. 2 — Przekrdj okna Bertrand S 7000 IQ PASSIV
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cyjnosci termicznej. Eliminu-
je to mostek termiczny znaj-
dujacy sie na obrzezu standar-
dowych szyb, ktére wyposaza
sie w ramki metalowe (alumi-
niowe lub stalowe).
Temperatura wewnetrznej
powierzchni takiej szyby jest
zblizona do temperatury pa-
nujacej w pomieszczeniu. Nie
wystepuje tutaj efekt dyskom-
fortu termicznego w poblizu
okien. Nie jest tez potrzebne
instalowanie grzejnikéw pod
oknami, poniewaz nie wyste-
puje tutaj efekt ruchu zimne-
go powietrza od okien w dot.
Specjalne wymogi dotycza
réwniez ram okiennych (pi-
szac o ramach doktadnie mam
na mysli zestawienie profilu
ramy i skrzydta). Przy zasto-
sowaniu szkla o wspélczyn-
niku Ug=0,7 W/(m?K) cate
okno musi osiagna¢ wartosc
Uw < 0,8 W/(m’K). Tak wyso-
ka izolacyjnos$¢ termiczng ram
mozna osiggnaé przy zastoso-
waniu réznych konstrukcji,
takich jak rama poliuretano-
wa zintegrowana ze wzmoc-
nieniem z metalu lub wiékna
szklanego, pianka poliureta-
nowa oblozona drewnem, me-
talem lub tworzywem sztucz-
nym, czy rama drewniana
z  przekladka termiczna.
Obecnie rosnaca popularno-
$cig ciesza sie ramy z wielo-
komorowych profili PVC,
ocieplone dodatkowymi na-
ktadkami. Cechy takiego okna
najlatwiej bedzie oméwié na
konkretnym schemacie (rys. 2
— przekr6j okna Bertrand
S 7000 IQ PASSIV).
Podstawe konstrukcji stano-
wi 5-komorowy profil PVC (1)
wyposazony w uszczelke
srodkowa oraz 2 uszczelki
oporowe. Jest on wzmocniony
specjalnym ksztaltownikiem
stalowym, ktéry jest termicz-
nie dzielony przekladks
z tworzywa sztucznego.
W profilu osadzony jest cie-
plochronny pakiet 3-szybowy
z izolacyjna ramka dystanso-
wa na obrzezu. Na profilu
gléwnym =zainstalowano na-
ktadke z profili aluminiowych
(3) osadzona na profilach no-
$nych z PVC (4). Komora mie-
dzy nakladka aluminiowa

a profilem PVC jest wypelnio-
na pianka poliuretanows (5).

Sztuka montazu

Okno musi by¢ réwniez pra-
widlowo zamontowane. Gle-
bokos¢ osadzenia musi by¢ tak
dobrana, aby zapewni¢ opty-
malny przebieg izoterm. Okna
w domach pasywnych czesto
montuje sie na zewnatrz muru
na ksztalttowniku stalowym
lub na specjalnie uksztattowa-
nej konsoli. Konsola ta moze
by¢ wykonana z drewna lub
z purenitu (ta technologie za-
stosowano w budynku pasyw-
nym w Gdansku (fot. 1 i fot. 2).
Nastepnie na mur z zamonto-
wanym oknem naklada sie
ocieplenie. Dla zapewnienia
odpowiedniej szczelnosci mie-
dzy ramg okienng a murem
podczas montazu stosuje sie
specjalne tasmy uszczelniaja-
ce zar6wno od wewnatrz, jak
i na zewnatrz ramy okiennej.

Zaréwno wykonanie okien
do budownictwa pasywnego,
jak i ich montaz wymagaja
szczegblnej starannosci 1 za-
stosowania materialow wyso-
kiej jakosci. Oferta okien do
budownictwa pasywnego jest
na razie w Polsce bardzo wa-
ska, ale z pewnos$cig bedzie
sie poszerzaé wraz z rozwo-
jem budownictwa pasywne-
go. Okna w standardzie ,pa-
sywnym” mozna poleci¢ réw-
niez do budynkéw innych niz
pasywne. Sprawdza sie one
wszedzie tam, gdzie prioryte-
tem jest energooszczedno$é.
Sa one oczywiscie drozsze od
standardowych okien, ale
w dtuzszej perspektywie cza-
su moga sie okaza¢ oplacalne.
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Wiecej
o budownictwie pasywnym
(réwniez o oknach):
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